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Достоинства ОС Unix:
1. Код системы записан на языке высокого уровня Си, что делает её переносимой и достаточно простой в понимании.
2. Многозадачная многопользовательская система, предоставляющая пользователю многочисленные услуги и возможности.
Операции, связанные с вводом/выводом, занимают гораздо больше времени, чем процессорные вычисления. Во время операции I/O можно выполнять другие действия. Таким образом, появляется понятие многозадачности. Современные процессоры поддерживают переход от задачи к задаче на аппаратном уровне. Внешние устройства медленные. Организация вычислительного процесса в целом – достаточно сложная задача. Сама ОС – тоже программа, последовательность 1 и 0 в ОЗУ. 
3. Наличие стандартов. Вся реализация ОС Unix базируется на стандарте пользователя.
4. Удобный UI. Имеется набор утилит, решающих узкие задачи. Из этих отдельных утилит можно конструировать достаточно сложные действия.
5. Использование единой иерархической файловой системы. Обеспечивается как доступ к данным файла, так и доступ к устройствам.
6. Большое число приложений.
Стандарт определяет точки взаимодествия с ОС.
Работа с устройствами происходит только через ОС.
Обозначения в описании стандартов (нормативные док-ты, которые определяют какие-то правила поведения объекта или его свойств. Или его разработки):
Posix (Portable Operating System Interface) – интерфейс переносимых ОС.
IEEE (Institute for Electrical and Electronics Engineers)
ISO (International Organization for Standardization)
IEC (International Electrotechnical Commission)



Что представляет собой ОС Unix.

Рис.1
Ядро взаимодействует непосредственно с аппаратной частью. Приложения запрашивают услуги ядра по средствам системы вызовов. 2-й уровень – приложения и задачи. К ним относятся системные, определяющие функциональность системы, и приеладные (обеспечивают UI)
Рис.2
Ядро обеспечивает базовую функциональность, создаёт процессы и управляет ими, распределяет память, обеспечивает доступ к файлам и переферийным устройствам. Прикладные программы взаимодействуют с ядром посредсвам стандартного интерфейса системы вызовов. Интерфейс системы вызовов определяет формат запросов на услуги, предоставляемые ядром. В программе системный вызов похож на вызов обычной библиотечной функции. Но действие, запрашиваемые этим вызовом, выполняются ядром ОС.
fd=open(“fil1”,O_RDONLY);
Ряд библиотечных функций является оболочкой по отношению к какой_то_хне, предоставляя программисту другой вариант реализации запроса на определённые действия.
Ядро состоит из 3-х основных подсистем: файловая, IO, управления процессами и памятью.
1. Файловая подсистема обеспечивает унифицированный интерфейс доступа к данным, расположенным на дисковых накопителях, и переферийным устройствам. Ф.подсистема контролирует права доступа к файлу, выполняет операции размещения и удаления файлов, чтения и записи данных. Права доступа к файлам во многом определяют привилегии пользователя в системе. (рис.3) Ф.подсистема перенаправляет запросы, адресованные переферийным устройствам соответствующим подсистемам IO.
2. Подсистема IO выполняет запросы файловой подсистемы и подсистемы управления процессами для доступа к переферийным устройствам. Она обеспечивает буферизацию данных и взаимодействует с драйверами устройств. Драйвера – специальные модули ядра, непосредственно обслуживающие внешние устройства. 
3. Подсистема управления процессами управляет созданием, удалением процессов, распределением ресурсов, синхронизацией процессов и т.д. Запущенная на выполнение программа порождает один или более процессов. На каждом процессоре в каждый конкретный процесс времени может выполняться только один процесс.
Имеется спецпрограмма (задачи), которая называется планировщег, она распределяет процессорное время межде процессами и планирует выделение ресурсов процессам.
4. Модуль управления памятью обеспечивает распределение оперативной памяти для прикладных задач. Как правило, полностью разместить все процессы в оперативной памяти не представляется возможным, поэтому ядро перемещает части процессов на внешнюю память, реализуя концепцию виртуализации. Все современные ОС поддерживают виртуальную память. Это значит, что для каждой задачи выделяется своё логическое адресное пространство. По размеру оно может значительно превышать объём физической оперативной памяти. В ходе выполнения программ, обеспечивается загрузка необходимых для выполнения участков программы с внешней памятью в физическую оперативную память. В чём здесь смысл? Рис.4 Высокий показатель многозадачности.
Пользователи системы.
Перед началом работы с ОС необходимо стать пользователем системы (получить имя, пароль и т.д.)
Каждый пользователь системы имеет уникальное имя, но в самой системе пользователи различаются по идентификатору пользователя (User Identifier – UID), который ассоциируется с именем. Понятно, что идентификаторы тоже должны быть уникальными. Пользователь может входить в состав одной или нескольких групп. Группа – это некоторый список пользователей, решающих сходные задачи. Принадлежность к группе наделяет пользователей некоторыми дополнительными правами. Группы также имеют уникальные идентификаторы и имена (Group Identifier – GID). Система определяет, какими идентификаторами обладает пользователь, и на основании этого делает выводы, о правах, которыми он обладает.
Информация о пользователях хранится в специальном каталоге и файле (/etc/passwd/), доступен пользователем для чтения; право на запись имеет только администратор.
Каждая строка представляет собой следующие данные:
name:passwd-encod:UID:GID:comments:home-dir:shell
   1               2              3       4          5              6           7
В этой строке хранятся атрибуты пользователя.
1 (name) – регистрационное имя пользователя (вводится на запрос login:)
2 – пароль в закодированном виде (при входе в систему пользователь вводит пароль, который кодируется и сравнивается с этим полем; при совпадении пользователю разрешается войти в систему)
3 – идентификатор пользователя (внутренее представление пользователя, которое является целым числом. Суперпользователь имеет идентификатор = 0. Идентификатор пользователя наследуется задачами, которые он запускает, и по этому значению определяются права, которыми владеет программа.
4 – идентификатор первичной группы пользователя. Принадлежность к группе наделяет пользователя некоторыми дополнительными правами. Имеется специальный файл (/etc/group), в котором хранятся имена групп и списки пользователей, входящих в состав этих групп. Имеются спецкоманды, которые позволяют относить пользователя к группе или исключать из неё.
Корневой каталог – слэш (/)
5 – это поле содержит дополнительную информацию о пользователе (реальное имя пользователя, телефон и т.д.)
6 – домашний каталог пользователя. После входа в систему пользователь оказывается в этом каталоге. Обычно, в своём домашнем каталоге пользователь имеет полные права.
7  - имя программы, которую система автоматически запускает при входе пользователя в систему. Обычно это имя командного интерпретатора. 
Andy:x:231:104:Andrej Ivanov:/home/andy:/bin/sh
Обычно регистрируется несколько стандартных имён для пользователя (root, UID=0)

Программы ОС Unix
Программы разрабатываются на языке Си/Си++
Структурно процесс создания выполняемой программы можно представить так (Рис.5)
>cc –o prog prog.c
1 2   3    4       5
1 – приглашение 
2 – имя компилятора
3 – опция, указывающая на необходимость создания выходного файла
4 – выходной исполняемый файл
5 – входной исходный код
Файлы заголовков 
При написании текстов используются библиотечные функции и системные вызовы, которые обеспечивают обращение к функциям ядра ОС. По виду системные вызовы напоминают обращение к обычным функциям языка Си, но имеется стандартизованная обработка ошибок при выполнении системных вызовов. При ошибке системные вызовы возвращают -1, помимо этого устанавливают значение внешней переменной errno, которую заносится код (причина) возникшей ошибки. Это позволяет при написании программ заложить обработку возможных ошибок. Полученные транслируются, и получаются объектные модули, которые на этапе компоновки объединяются с библиотечными модулями; в результате получается исполняемый файл (который можно запускать на выполнение).
Редактор связей работает в 2-х режимах: статическом и динамическом. В статическом, наиболее распространённом режиме, связываются программные модули и статические библиотеки. Производится размещение всех внешних ссылок программы, в результате получается большой исполняемый файл, содержащий весь необходимый для выполнения код.
При динамическом связывании разделяемые библиотеки в файл не включаются, на них только устанавливаются ссылки. А разделяемые объекты подключаются на этапе загрузки выполняемого кода.
В Unix отсутствует такое понятие, как расширение файла.

Int main(int argc, char *argv[])
{
}
Помимо параметров, которые передаются программе в момент записи, предусмотрены переменные окружения для этой программы. Через глобанльную переменную environ передаются параметры окружения 
extern char **environ;

Окружение представляет собой набор строк, которые содержат некоторую информацию.
#include <stddef.h>
extern char **environ;
int main (int argc, char *argv[])
{int i;
printf(“Число параметров, переданных программе %s равно %d \n”, argv[0],argc-1);
for(i=1;i<argc;i++) printf(“argv[%d]=%s\n”,i,argv[i]);
for(i=0;i<6;i++) if(environ[i]!=NULL)
printf(“environ [%d]: %s\n”,i,environ[i]);
}

>a.out aaa bbb ccc <enter>

Число параметров, переданных a.out равно 3
argv[1]=aaa
argv[2]=bbb
argv[3]=ccc
environ[0]: LOGNAME=student
